... Energieeffizienz

Der globale Energieverbrauch ist und bleibt ein
grosses Thema. Aus diesem Grund liefert dieses
Magazin vertieften Einblick in die Themenfelder
Energiesparen und Energieeffizienz. Unter anderem
zeigt die Alfred Mdller AG auf, wie durch neue
Baustandards und die energetische Sanierung
alter Gebaude Energie gespart werden kann.
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Titelbild: Energieeffizienz der
kunftigen Generation zuliebe
Foto: Getty Images

Energieeffizienz und Energiesparen beschaftigen Politik, Wirt-
schaft und Gesellschaft schon etliche Jahre. Mit der Atomkatas-
trophe in Fukushima im Marz 2011 hat die Thematik aber eine
neue Dimension und Brisanz erhalten. Ungeachtet der Frage, ob
und in welchem Ausmass die
Schweiz kinftig auf Kernener-
gie setzen wird, ist heute
schon klar: Die Schweiz und
alle Lander der Welt, insbe-
sondere die Industrienationen,
werden nicht darum herum-
kommen, Energie in Zukunft
effizienter einzusetzen.

Das Ungllick in Japan hat auch
uns erschtttert. Es war der
Ausldser fUr den Entscheid, in
Schlieren eine Photovoltaik-
anlage zu erstellen, welche
ab  Herbst 2012 jahrlich
rund 40000 Kilowattstunden
Strom produzieren wird. Mit
diesem Projekt kénnen wir
wertvolle Erfahrungen sam-
meln, um spater moglicher-
weise weitere solche Anlagen
in Betrieb zu nehmen. Auch in
der Kompostier- und Vergéar-
anlage Allmig, einem Betrieb
der Alfred Muller AG, erzeugen wir schon seit 1993 umwelt-
freundlichen Strom aus Grlnabfallen, die zum grdssten Teil aus
den Zuger Haushaltungen stammen. Im Gebaudebereich leistet
die Alfred Muller AG mit dem Bau von energiesparenden Neu-
bauten, wie zum Beispiel der Uberbauung «Sonnmatte» in
Steinhausen, einen Beitrag zur Energieeffizienz.

Mit dem vorliegenden Magazin wollen wir das wichtige Thema
Energieeffizienz von verschiedenen Seiten beleuchten. Wir zei-
gen unter anderem auf, wieviel Energie die Schweiz heute ver-
braucht und welche traditionellen und neuen Energietrager bei
der Energieproduktion eine
r Rolle spielen. Daniel Bulchel,
Vizedirektor des Bundesam-
tes fur Energie, erklart in ei-
nem Interview, wie der Bund
den effizienten Einsatz von
Energie fordert.

Als Immobilienunternehmen
interessiert sich die Alfred
Mduller AG besonders fur die
Energieeffizienz im Gebaude-
bereich. Deshalb erlautern wir
in zwei Artikeln, welche Bau-
standards heute wichtig sind
und wie alte Gebaude energe-
tisch saniert werden kénnen.
Solche Sanierungen werden
angesichts des Gebaudebe-
standes in der Schweiz noch
stark an Bedeutung gewinnen.
Demgegeniber verflgen die
Kantone mit den Mustervor-
schriften im Energiereich (Mu-
Ken) heute bereits Uber ein
Regelwerk, mit denen energieeffiziente Gebaude erstellt wer-
den kdénnen.

s M

Christoph Muller Michael Muller
Prasident Prasident
des Verwaltungsrates der Alfred Muller Stiftung
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Die Sonne liefert nicht nur wertvolle
erneuerbare Energie, sondern ladt
auch die Batterie von uns Menschen
wieder auf.

Foto: Getty Images
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ZUrich als
2000-Watt-Stadt
Foto: Fotolia

ECOPRENEURS
HABEN ERFOLG

Die Politik und die &6ffentliche Hand ha-
ben die Chancen der 2000-Watt-Gesell-
schaft bereits erkannt. Aber auch Unter-
nehmen kénnen ihren Beitrag leisten. So
verflgt die Industrie beim Design ihrer
Produkte und der Prozesse Uber wirksa-
me Hebel. Dienstleistungsunternehmen
kénnen unter anderem bei Geb&uden
und der Mobilitat den Energieverbrauch
und die CO,-Emissionen wesentlich be-
einflussen. Der Aufwand lohnt sich, denn
nachhaltige Unternehmen verschaffen
sich Wettbewerbsvorteile. Das haben in
den vergangenen Jahren innovative Un-
ternehmer bewiesen, die fur ihr nachhal-
tiges Wirtschaften mit einem positiven
Effekt auf den Geschéaftsverlauf belohnt
worden sind. Ausserdem haben Unter-
nehmen mit dem Konzept der 2000-
Watt-Gesellschaft eine hervorragende
Moglichkeit, alle Anstrengungen unter
einem Begriff zusammenzufassen und
effektiv nach aussen hin zu kommunizie-
ren. Laut der Fachstelle 2000-Watt-Ge-
sellschaft geniesst der Begriff eine hohe
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Glaubwuirdigkeit und verflgt Uber eine
breite Akzeptanz in Politik und Gesell-
schaft. Unternehmen, die sich fur das
Konzept interessieren, erhalten Unter-
stitzung durch die Fachstelle 2000-
Watt-Gesellschaft. Sie zeigt auf, wie Un-
ternehmen im Gebaudebereich 2000-
Watt-kompatible Ldsungen realisieren
kénnen, und vermittelt fur ihre Projekte
Experten aus Praxis und Wissenschaft.

Artikel Seite 54
www.2000watt.ch



WOHER KOMMT
MEIN STROM?

Holzenergie, Solarenergie, Kleinwasser-
kraftwerk, Geothermie, Windenergie,
Energie aus Biomasse, Umgebungsener-
gie, Fernwarme, Warmekraftkopplung ...
Strom und Warme kdénnen heute bereits
mit vielen verschiedenen erneuerbaren
Energietragern hergestellt werden. Doch
welches Potenzial haben die einzelnen
Energielieferanten, welche Okobilanz
weisen sie auf, und was sind ihre Vor-
und Nachteile in Bezug auf Kosten und
Effizienz? Einen guten Uberblick zu die-
sem Thema bietet die Webseite von
Energie Schweiz. Hier finden sich nicht
nur Informationen zu den verschiedenen
Arten der Strom- und Wérmegewinnung,
sondern auch viele weitere Informatio-
nen zum Thema Energie in den Berei-
chen Wohnen, Gebaude, Mobilitat, Un-
ternehmen, oOffentlicher Sektor und
Bildung. Besonders interessant ist die
Auflistung der finanziellen Férderbeitra-
ge und Subventionen der verschiedenen
Schweizer Gemeinden und Kantone fur

energiesparende Massnahmen. Dazu ge-
hoéren energetische Gebaudesanierungen
ebenso wie betriebliche Umweltschutz-
massnahmen oder die Energieberatung
und -analyse.

www.energieschweiz.ch

<
Sparen heisst
abschalten

Foto: Fotolia



Mehrfamilienhduser energetisch richtig erneuern:
Die Broschure gibt Hilfestellung
Foto: Getty Images; www.bfe.admin.ch

MEHRFAMILIENHAU-
SER ENERGETISCH
RICHTIG ERNEUERN

Bei Gebauderenovationen handelt es
sich in der Regel um komplexe Projekte.
Daher lohnt sich ein strategisch durch-
dachtes Vorgehen. Die Broschlre «Mehr-
familienhduser energetisch richtig er-
neuern» von Energie Schweiz und der
Konferenz Kantonaler Energiefachstel-
len (EnFK) liefert dazu wertvolle Infor-
mationen. Sie zeigt unter anderem auf,
wie eine Gebaudestrategie festgelegt
werden kann, welche Massnahmen zur
Umsetzung getroffen werden mussen
und worauf bei der Umsetzung geachtet
werden soll. Ausserdem enthalt sie die
Adressen der Energiefachstellen der
Kantone, bei denen Interessenten weite-
re Unterstltzung erhalten. Die Broschi-
re kann Uber das Bundesamt fUr Energie
kostenlos bezogen werden.

www.bfe.admin.ch
Rubrik Dienstleistungen: Praktische
Ratgeber zum Geld und Energie sparen
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900 Lumen
15 Watt
1200 h

A

Auf das Label achten hilft Energie sparen
Bild: Energie-Ettikette
www.energieschweiz.ch

ENTLASTUNG DER
UMWELT UND DES
PORTEMONNAIES

In der Schweiz kénnten wir allein mit
energieeffizienten Elektrogerdten und
Lampen jedes Jahr rund 2500000 Ton-
nen CO, einsparen. Dies entspricht dem
Ladevolumen von rund 28000 Tanklast-
wagen. Mit dem Kauf von energieeffizien-
ten Elektrogeraten und Lampen schont
man aber nicht nur die Umwelt. Auch die
Stromkosten lassen sich mit dem Einsatz
von entsprechenden Elektrogeraten und
Lampen halbieren. Ein allfalliger Aufpreis
far das energieeffiziente Gerat amorti-
siert sich somit meist innert kurzer Zeit.

www.topten.ch
www.toplicht.ch



Mit dem Velo die persénliche Energiebilanz verbessern.

Foto: Fotolia

WIE GROSS IST IHR
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OKOLOGISCHER FUSSABDRUCK?

Wir Schweizerinnen und Schweizer sind
wahre «Big Foots», wenn es um die
Grosse des dkologischen Fussabdrucks
geht: Rund 5,6 globale Hektaren pro
Person misst er, das ist viermal mehr als
die Biokapazitat unseres Landes herge-
ben wirde. Der 6kologische Fussab-
druck bemisst die Flache auf der Erde,
die notwendig ist, um den Lebensstil
und Lebensstandard eines Menschen
dauerhaft zu erméglichen. Dazu geho6-
ren Flachen, die zur Produktion unserer
Kleidung und Nahrung oder zur Bereit-
stellung von Energie, aber zum Beispiel
auch fur die Entsorgung und das Recyc-
ling des von uns erzeugten Mdlls bend-
tigt werden. Wer wissen mochte, wie
gross sein persdnlicher 6kologischer
Fussabdruck ist, kann diesen auf der
Internet-Seite des WWF ermitteln.
Gleichzeitig wird berechnet, wie viele
Erden bendétigt wirden, wenn alle Men-
schen denselben Verbrauch aufweisen
wulrden - eine erschreckende Hochrech-
nung.

Mit der Messung allein hat man seine
Energiebilanz aber noch nicht verbes-
sert. Deshalb liefert die Webseite zahl-
reiche Tipps, mit denen man seinen
6kologischen Fussabdruck verkleinern
kann. Wenn alle Einwohner der Schweiz
beispielsweise die Ferien in der Heimat
verbringen und aufs Fliegen verzichten
wulrden, liessen sich dadurch 1512000
globale Hektaren einsparen: Das ent-
spricht einer Flache von 1982 000 Fuss-
ballfeldern! Aber auch mit vielen ande-
ren, zum Teil einfachen Verhaltens-
anderungen im Alltag lasst sich die per-
sdnliche Energiebilanz schnell verbes-
sern. Zum Beispiel mit einer Reduktion
des Fleischkonsums, einer vermehrten
Nutzung von oOffentlichen Verkehrs-
mitteln oder des Velos, mit dem Einsatz
von Haushaltsgeraten der niedrigsten
Energieklasse und mit der vermehrten
Nutzung von Solar- und Okostrom.

www.wwf.ch

Einfach zu gross: Unser 6kologischer Fussabdruck
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ERGIEIIEEFFIZIENZ

ENSQUALITAT
VERBESSERN.»

Interview Felix Wursten | Fotos Werner Tschan

... Mit dem Programm EnergieSchweiz fordert
der Bund die effiziente Energienutzung
und erneuerbare Energien. Daniel Biichel,
Vizedirektor des Bundesamtes fur Energie
(BFE) und Leiter der Abteilung Energie-
effizienz und erneuerbare Energien, erklart,
wo der Bund in den kommenden Jahren
Schwerpunkte setzen will.

Forum | N°60

Herr Bichel, seit gut 10 Jahren lauft
das Programm EnergieSchweiz.

Wie sieht die Bilanz nach dieser Zeit
aus?

Daniel Biichel: Insgesamt ist das
Programm sehr erfolgreich. Der Bund
ist ja auf zwei Ebenen aktiv: auf der
hoheitlichen Ebene, auf der er zum
Beispiel Vorschriften zum Energie-
verbrauch erldsst, und auf der frei-
willigen Ebene, auf der das Programm
EnergieSchweiz angesiedelt ist. Auf-
grund der Evaluationen wissen wir,
dass mit den Massnahmen, die im
letzten Jahr von EnergieSchweiz unter-
stiitzt wurden, 4,9 Petajoule Energie
eingespart werden konnten. Uber die
letzten 10 Jahre hinweg summieren

2012 | Energieeffizienz

sich die Einsparungen auf iiber

31 Petajoule — bei einem Gesamt-
energieverbrauch von inzwischen
iiber 900 Petajoule.

Die Wirkung ist also beschrankt.

Der entscheidende Punkt ist, dass wir
mit dem Programm Projekte ange-
stossen haben, die inzwischen eine
selbstidndige Wirkung entfalten.

Wir haben zum Beispiel mitgeholfen,
dass sich der Gebaudestandard
Minergie durchgesetzt hat, oder wir
haben den Aufbau des Carsharing-
Anbieters Mobility unterstiitzt. Solche
Massnahmen entwickeln eine grosse
Breitenwirkung, die in den erwédhnten
Zahlen nicht eingeschlossen ist.



«Mit dem Programm Energie-
Schweiz haben wir Projekte
angestossen, die inzwischen eine
selbstandige Wirkung entfalten.»
Daniel Buchel, Vizedirektor des
Bundesamtes fur Energie und
Leiter der Abteilung Energieeffizi-
enz und erneuerbare Energien.




«Wir unterstiitzen
gezielt energetische

Sanierungen.»
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Dennoch: Reichen freiwillige Mass-
nahmen auf Dauer wirklich aus?

Nein, natiirlich nicht. Deshalb gibt es ja
auch noch die hoheitliche Ebene. Auf
dieser Ebene definiert der Bund zum
Beispiel bei den elektrischen Geréaten
gewisse Mindeststandards, die nicht
unterboten werden diirfen.

EnergieSchweiz steht am Anfang der
zweiten Dekade. Welche Verdnderun-
gen gibt es zur ersten Phase?

Grundsatzlich verfolgen wir einen
neuen Ansatz: Unsere Partner bekom-
men nicht mehr wie frither Beitrdage,
die in einem langfristigen Rahmenver-
trag festgelegt wurden und fiir die sie
gewisse Leistungen erbringen miissen,
sondern sie erhalten projektbezogene
Beitrdge. Dieses System bietet mehr
Flexibilitat. Wir wollen zudem vermehrt
mit Unternehmen zusammenarbeiten,
die keine finanzielle Unterstiitzung
brauchen. Ich denke da an Firmen wie
Coop oder Migros, die ihren Kunden
zeigen mochten, dass sie Projekte
realisieren, die vom Bund als sinnvoll
eingestuft werden.

Welche Anderungen stehen auf
der inhaltlichen Ebene an?

Im Bereich Mobilitdat moéchten wir die
Aktivitaten verstarken. Das ist ein ganz
schwieriges Gebiet, weil sich im All-
tag das Mobilitatsverhalten nicht so
einfach verdndern lasst. Wir werden
vermehrt an den Lebensbruchstellen
ansetzen. Wenn jemand zum Beispiel
nach dem Abschluss der Ausbildung

in das Berufsleben wechselt, werden

Energieeffizienz

die Weichen fiir das spatere Mobilitats-
verhalten gestellt. Auch der Quer-
schnittsbereich Stadte und Gemeinden
soll mehr Mittel erhalten. Gemeinden
sind fiir uns wichtige Partner: Sie haben
in der Regel einen guten Kontakt zu
den lokalen Firmen und sind auch ndher
an den Menschen, die dort wohnen.

So wie die schweizerische Demokratie
funktioniert, ist es sinnvoll, die Ge-
meinden starker einzubinden.

Der Gebaudebereich hingegen
bekommt weniger Geld.

Im Moment laufen im Gebaudebereich
viele Aktivitaten auf der hoheitlichen
Ebene: Die Gebaudevorschriften wurden
verscharft, und mit dem Gebiude-
programm steht viel Geld fiir Haussa-
nierungen zur Verfiigung. Deshalb
konnen wir auf der freiwilligen Ebene
hier etwas zuriickfahren.

Welche Wirkung erwarten Sie
von der Verscharfung der Gebaude-
vorschriften?

Die neuen Vorschriften werden vor
allem bei den Neubauten Wirkung
zeigen. Bei den Sanierungen diirfte
die Wirkung beschrankt sein. Des-
halb unterstiitzen wir mit dem Gebéaude-
programm gezielt energetische
Sanierungen. Dafiir stehen aus der
Teilzweckbindung der CO,-Abgabe
insgesamt 133 Millionen Franken

fiir Sanierungen der Gebaudehiille zur
Verfiigung. Dazu kommen weitere

67 Millionen Franken fiir erneuerbare
Energien, die von den Kantonen

um mindestens den gleichen Betrag
aufgestockt werden.



In der Immobilienbranche ist eine
gewisse Skepsis zu spliren, dass

die Verscharfung der Standards das
Bauen verteuert.

Diese Skepsis kann ich teilweise nach-
vollziehen. Das Problem ist vor allem,
dass einige Vorschriften zu detailliert
sind. Vereinfacht gesagt: Wir sollten
den maximal erlaubten Energiever-
brauch definieren und nicht, wie dick
die Dammung sein muss und welche
Materialien man verwenden soll. Die
Nachfrage auf dem Markt zeigt tibri-

«Wir wollen im
Bereich Mobilitat
aktiver werden.y»

gens, dass der Minergie-Standard
akzeptiert wird. Die Menschen sehen,
dass Energieeffizienz die Lebens-
qualitdt verbessern kann.

Weder beim Gebdudeprogramm

noch bei der kostendeckenden
Einspeisevergiitung (KEV), mit

der die erneuerbare Stromproduktion
gefdérdert wird, reichen die vorhan-
denen Mittel aus, um alle Projektantra-
ge zu unterstlitzen. Unterschatzt die
Politik die Bereitschaft des Marktes, in
solche Technologien zu investieren?

Ich finde es legitim, dass die Politik
nicht einfach die Schleusen 6ffnet, son-
dern sich iiberlegt, wie viele Millionen
diese Massnahmen kosten sollen. Wir
haben immer darauf hingewiesen, dass
die heutigen Mittel der KEV nicht

ausreichen werden. Aber daraus kann
man den Politikern keinen Vorwurf
machen: Es liegt in ihrer Verantwortung,
iber die Hohe der Mittel zu entscheiden.

Immerhin wurde die maximal mégliche
Abgabe fiir die KEV ja inzwischen von

anfanglich 0,45 Rappen pro Kilowatt-

stunde auf 0,9 Rappen erhdht.

Es ist gar nicht so schlecht, dass die
KEV schrittweise ausgebaut wurde.
Dadurch konnten wir verhindern, dass
ein Boom entsteht, der nach zwei, drei
Jahren wieder zusammen-
bricht. Wichtig ware nun, dass
wir den Investoren eine
grossere Planungssicherheit
geben. Wir sollten ihnen
sagen, ab wann sie mit einer
Foérderung rechnen kénnen.
Heute wissen viele Investoren
gar nicht, ob sie iiberhaupt irgendwann
Beitrage erhalten werden.

Im Moment wird die Energiepolitik neu
ausgehandelt. In welche Richtung geht
die Reise?

Fiir mich ist klar, dass die Politik mit
einer grossen intellektuellen Bescheiden-
heit an diese Aufgabe herangehen
muss. Natiirlich miissen wir gewisse
Weichenstellungen vornehmen und
klare Rahmenbedingungen setzen,
doch wir miissen uns auch bewusst
sein, dass sich die Situation aufgrund
technischer Innovationen schlagartig
verandern kann. Die Zahlen, die wir
zum Potenzial der verschiedenen
Energien im Jahr 2050 veroffentlicht
haben, sind denn auch als Prognosen
angesichts heutiger Kenntnisse zu

verstehen. Es handelt sich nicht um
irgendeinen Masterplan, der nun von
unserem Amt ohne Wenn und Aber
stur umgesetzt wird.

Was heisst das konkret?

Nehmen Sie zum Beispiel die KEV: Wir
sagen den Stromproduzenten nicht, in
welche Technologien sie investieren
sollen. Wir sagen einfach: Es gibt eine
bestimmte kostendeckende Vergiitung,
damit sich neue Technologien entwi-
ckeln kénnen. Jene Technologien, die
auf dem Markt ein Potenzial haben,
sollen sich am Ende durchsetzen. Es
liegt nicht an uns zu entscheiden,
welche Technologien dies sein werden.

Und wie sehen Sie die Rolle des
Bundes im Gebdudebereich?

Der Gebdudebereich steht unter der
Hoheit der Kantone, der Bund spielt
also nur eine subsidiare Rolle. Ideal
ware, wenn es eine landesweite
Koordination geben wiirde und Bund
und Kantone enger zusammenarbeiten
wiirden. Es gibt im Parlament durchaus
Stimmen, welche die heutige Rolle der
Kantone kritisch sehen. Unser Ziel ist es
nicht, den Gebaudebereich unter die
Kompetenz des Bundes zu stellen. Aber
die Kantone miissen wissen, dass sie in
der Pflicht stehen, die Vorschriften dem
technologischen Fortschritt anzupassen
und weiter zu harmonisieren. <
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Trotz politischer Anstrengungen in den
letzten Jahren ist das Energiespar-
potenzial in der Schweiz immer noch

enorm gross.
Foto: Fotolia
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911550 Terajoule Energie hat die Schweiz gemass
der Ende Juni 2011 verdffentlichten Gesamt-
energiestatistik im Jahr 2010 verbraucht. Das sind
4,4 Prozent mehr als im Vorjahr und auch deutlich
mehr als im bisherigen Rekordjahr 2008. Es
scheint, dass die Schweizer Bevolkerung also wei-
terhin ungeachtet aller Sparbemuihungen immer
mehr Energie verbraucht. Laut Bundesamt fur
Energie (BFE) als Herausgeberin der Gesamt-
energiestatistik sind fur diese erneute Zunahme
drei Hauptfaktoren verantwortlich: Die Witte-
rung war 2010 im Vergleich zu 2009 deutlich
kUhler; die Wirtschaft erholte sich nach dem
Krisenjahr 2009 erstaunlich gut; und die stan-
dige Wohnbevoélkerung sowie der Motorfahr-
zeugbestand nahmen weiter zu.

Erdél nach wie vor die tragende Séaule

Nach wie vor ist das Erdél die tragende S&ule der
Energieversorgung. Der Gesamt-Endenergiever-
brauch wurde 2010 zu 32 Prozent durch Erdéltreib-
stoffe und zu 22 Prozent durch Erdoélbrennstoffe
gedeckt. Weitere 24 Prozent entfallen auf die
Elektrizitat, 13 Prozent auf Gas und 9 Prozent auf
sonstige Energietrager wie Holz, Fernwarme und
Abfalle. Auch hier fordert ein Blick in die Vergan-
genheit interessante Zusammenhénge zutage: So
hat der Verbrauch an Heizél in den letzten 20 Jah-
ren real um 19 Prozent abgenommen, wahrend der
Treibstoffverbrauch mit 16 Prozent ahnlich stark
zugenommen hat wie der Gesamtverbrauch. Bei
Strom und Gas hingegen sind markante Verbrauch-
zunahmen von 28 bzw. 82 Prozent zu verzeichnen.

Ein Blick zurlck in die Vergangenheit relati-
viert diese Zunahme allerdings. Seit 1990
ist der gesamte Endenergieverbrauch ins-
gesamt um 14 Prozent gestiegen. Doch im
gleichen Zeitraum hat die Wohnbe-
volkerung um 16 Prozent zugenommen,
die industrielle Produktion gar um fast
50 Prozent. Das heisst: Pro Kopf ver-
brauchen die Schweizerinnen und
Schweizer heute ahnlich viel Energie
wie vor 20 Jahren. Der Schweiz ist es

Die Gesamtenergiestatistik zeigt auch, dass die
Endenergie zu ungefahr je einem Drittel von den
drei Hauptbereichen Privathaushalte, Verkehr sowie
Industrie und Dienstleistungssektor konsumiert
wird. Dabei fallt auf, dass der Verbrauch im Ver-
kehrssektor in den letzten 10 Jahren nur etwa um
1,5 Prozent zugenommen hat, wahrend die Privat-
haushalte heute 13 Prozent mehr Energie verbrau-
chen als im Jahr 2000. Dies hangt unter anderem
damit zusammen, dass die Energiebezugsflache in

dieser Zeit markant zugenommen hat. 70 Prozent
also gelungen, Wirtschaftswachstum des Energieverbrauchs der Haushalte werden fur
und Energieverbrauch zu entkoppeln.

Dies zeigt sich auch am Umstand,
dass das Bruttoinlandprodukt seit
1990 starker zugenommen hat als
der Energieverbrauch.

das Heizen der Raume aufgewendet, weitere 13 Pro-
zent fUr die Bereitstellung des Warmwassers. Bei
den Stromanwendungen fallen vor allem die Berei-
che Kochen, Gefrieren und Klhlen, Unterhaltungs-
elektronik sowie Beleuchtung ins Gewicht.



Schweiz erneut Nettostromimporteur

Ein besonderes Augenmerk kommt in der aktuellen
energiepolitischen Debatte der Stromerzeugung
zu. Die Schweiz hat im Jahr 2010 insgesamt 66 TWh
(Terawattstunden) Strom erzeugt. Die Wasserkraft-
werke trugen dazu 57 Prozent bei, die Kernkraft-
werke 38 Prozent und die Ubrigen Kraftwerke
(z.B. Warmekraftkopplungsanlagen oder Kehricht-
verbrennungsanlagen) 5,4 Prozent. Zieht man den
Stromverbrauch der Speicherpumpen sowie die
Ubertragungs- und Verteilverluste ab, resultiert ein
Endverbrauch von 60 TWh. Davon verbrauchen die
Haushalte sowie Industrie- und Gewerbebetriebe je
ungefahr einen Drittel, der Dienstleistungssektor
ein weiteres Viertel. Nach 2005 und 2006 konnte
die Schweiz 2010 bereits zum dritten Mal, GUber das
ganze Jahr gesehen, ihren Strombedarf nicht voll-
standig aus eigener Kraft decken, sondern musste
0,5 TWh Strom importieren.

Die neuen erneuerbaren Energien (Fotovoltaik,
Windkraft, Biogas) spielen in dieser Strombilanz
nach wie vor eine untergeordnete Rolle, obwohl sie
fr sich betrachtet beachtliche Zuwachsraten auf-
weisen. Gerade mal 0,5 TWh Strom wurden 2010
durch die neuen erneuerbaren Energien erzeugt. Im
Gegensatz zur Warmeproduktion, bei der die neuen
erneuerbaren Energien bereits eine massgebliche
Rolle spielen, vermdgen diese Energiequellen also
erst einen marginalen Beitrag zur Stromversorgung
zu leisten.

Energetische Kennzahlen

Die Energieproduktion bzw. der Energieverbrauch werden
iiblicherweise auf zwei Arten ausgedriickt: als Wattstunde (Wh)
oder Joule (J). Gemadss dem internationalen System fiir Mass-
einheiten (SI-System) ist das Joule die international verbindliche
Masseinheit fiir Energie. Trotzdem ist heute insbesondere in der
Stromwirtschaft immer noch die Einheit Wattstunde iiblich. Da
sowohl das Joule wie die Wattstunde sehr kleine Energiemengen
darstellen, miissten die iiblichen Energieverbrdauche mit diesen
Einheiten mit sehr vielen Nullen ausgedriickt werden. Deshalb
verwendet man in der Regel Abkiirzungen fiir Zehnerpotenzen,
die eine handliche Kurzschreibweise ermdglichen:

1000 Wh = 1 Kilowattstunde =1kWh
1 MillionWh =1 Megawattstunde =1 MWh
1 Milliarde Wh =1 Gigawattstunde =1GWh
1 BillionWh =1 Terawattstunde =1TWh

1 MillionJoule =1 Megajoule =1MJ

1 Billiarde Joule =1 Petajoule =1PJ
Umrechnungsformel:

3,6 PJ =1TWh bzw. 3,6 MJ =1kWh
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Bemerkenswert ist in diesem Zusammenhang, wie
sich die Kosten in den letzten Jahren entwickelt
haben. Wé&hrend die Preise fur Erdgas, Benzin und
Heizo6l seit 1990 markant zugenommen haben (beim
Heizol extra-leicht beispielsweise um 150 Prozent),
haben die Strompreise gemdass Angaben des Ver-
bands der Schweizer Elektrizitdtsunternehmen
(VSE) in den letzten Jahren sogar abgenommen.
Grosse Industriekunden bezahlen heute - kaufkraft-
bereinigt - fast 30 Prozent weniger pro Kilowatt-
stunde als noch vor 20 Jahren. Allerdings zeichnet
sich seit 2008 eine Trendwende ab, ist doch in den
letzten drei Jahren ein Anstieg der Strompreise so-
wohl fUr die Haushalte als auch fUr die Industrie
festzustellen.

Sinkender Verbrauch nach 2020?

Die Entwicklung all dieser Energiekennzahlen ist
vor allem im Hinblick auf die kiinftige Energiever-
sorgung von Interesse, geht es heute doch darum,
die Weichen fur die Energiepolitik der Zukunft zu
stellen. Bereits im Jahr 2007 hat das Bundesamt flr
Energie die sogenannten Energieperspektiven ver-
offentlicht, die vier verschiedene energiepolitische
Szenarien und ihre Auswirkungen auf die klnftige
Energieversorgung skizzierten. Nach der Atomkata-
strophe von Fukushima hat der Bundesrat das BFE
beauftragt, die Energieperspektiven zu aktualisie-
ren. Die entsprechende Studie wurde Mitte Mai
vorgelegt und konzentriert sich auf zwei der vier
urspringlichen Szenarien: Das Szenario «Weiter wie
bisher» geht von einer Fortsetzung der bereits
beschlossenen Energiepolitik aus, wahrend das
Szenario «Neue Energiepolitik» ein ambitioniertes
Nachfrageziel anstrebt, das sich an der Grundidee
der 2000-Watt-Gesellschaft orientiert (siehe Artikel
und Umfrage auf S. 54).

Die erneuerte Studie kommt zum Schluss, dass bei
einer Fortsetzung der gegenwértigen Energie-
politik gemass Szenario «Weiter wie bisher» mit
einem Weiteranstieg des Endenergieverbrauchs bis
ins Jahr 2020 gerechnet werden muss, dass danach
aber aufgrund der Wirkung der bereits eingefthr-
ten energiepolitischen Instrumente (Geb&ude-
programm, CO,-Abgabe, kostendeckende Einspei-
severglUtung usw.) der Verbrauch bis 2035 auf das
Niveau des Jahres 2000 absinken wird. Demnach
wulrde vor allem der Verbrauch von Erddl und Erd-
gas markant zurlckgehen, wahrend erneuerbare
Energien wie Solar- und Umgebungswarme markant
zulegen. Einen starken Anstieg verzeichnet bei
diesem Szenario der Stromverbrauch, der bis 2035
kontinuierlich ansteigen wird. Der Rlickgang in der

Felix Wiirsten hat an der Universitdt Bern Geologie,
Mineralogie und Physik studiert und sein Studium
1994 mit der Promotion als Dr. phil. nat. abgeschlossen.
Seit 1997 ist er als wissenschaftlicher Redaktor und
Journalist tatig, zuerst bei der «Neuen Ziircher Zeitungy,
wo er fiir die Wissenschaftsbeilage «Forschung

und Technik» Themen aus den Bereichen Umwelt-
und Erdwissenschaften sowie angewandte Technik
betreute, und seit 2002 als selbstandiger Wissen-
schaftsjournalist.



Gesamtnachfrage geht gemaé&ss diesem Szenario
vor allem auf das Konto der Privathaushalte und des
Verkehrs, wahrend die Industrie und der Dienst-
leistungssektor weiterhin mehr Energie verbrau-
chen werden.

Beim ambitionierten Szenario «Neue Energie-
politik» hingegen, das eine wesentlich offensivere
Energiepolitik voraussetzt, wlrde der Gesamt-
energieverbrauch bereits in den kommenden
Jahren absinken. Dabei kdnnte bei diesem Szenario
auch der Verbrauch der Industrie und des Dienst-
leistungssektors gesenkt werden. Der Strom-
verbrauch wirde zwar auch bei diesem Szenario bis
2020 weiter ansteigen, danach aber kontinuierlich
sinken und 2035 ungefahr wieder das heutige
Niveau erreichen.

Enormes Sparpotenzial

Wie entscheidend die heute gewahlte energiepoli-
tische Ausrichtung fir den kinftigen Energiever-
brauch ist, zeigt auch eine neue Studie der Schwei-
zerischen Agentur fur Energieeffizienz (SAFE) auf.
Diese hat, ausgehend vom heutigen Stromver-
brauch, dem technischen Fortschritt der letzten
fanf Jahre und den absehbaren Effizienzsteigerun-
gen ermittelt, wie sich der Stromverbrauch bis 2035
entwickeln kénnte. Dabei berlcksichtigt die Studie,
dass das Bevolkerungswachstum, die Zunahme an
Arbeitsplatzen, Gebdudeflachen und elektrischen
Geraten sowie neue Gebrauchsgewohnheiten zu
einem Mehrverbrauch an Strom fuhren werden. Zu-
dem tragt die Studie auch dem Umstand Rechnung,
dass in den kommenden Jahren fossile Energie-
tradger zunehmend ersetzt werden, etwa bei
Heizungen durch Warmepumpen oder bei Fahr-
zeugen durch Elektromobile.

Ohne entsprechende Gegenmassnahmen, so hat
die SAFE ermittelt, wird der Stromverbrauch auf-
grund dieser Faktoren von heute 60 TWh bis 2035
auf etwa 72 TWh ansteigen. Wirde man das gesam-
te technisch mégliche Sparpotenzial ausschdpfen,
liesse sich bis dahin jedoch eine Strommenge von
jahrlich rund 26 TWh einsparen. Auch wenn dieses
maximale Potenzial in der Praxis wohl kaum aus-
geschopft werden kann, kommt die SAFE doch zum
Schluss, dass die Schweiz den Stromverbrauch bis
2035 auf 50 TWh reduzieren kdnnte. Dieses Ziel
kann allerdings nur erreicht werden, wenn der Bund,
die Kantone und die Wirtschaft eine Energiepolitik
verfolgen, die konsequent auf den effizienten Ein-
satz der Elektrizitat ausgerichtet ist. <
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Detaillierte Informationen zur Schweizerischen
Gesamtenergiestatistik finden sich auf der
Themen-Webseite des Bundesamtes fiir Energie
www.bfe.admin.ch/themen

unter der Rubrik «Energiestatistikeny.

Informationen zur kiinftigen Entwicklung des
Energieverbrauchs sowie Grundlagen zur
Energiepolitik finden sich auf derselben
Webseite unter der Rubrik «Energiepolitiky.

Informationen zur Strompreisentwicklung

finden sich auf der Seite des Verbands
Schweizerischer Elektrizitdtsunternehmen:
www.strom.ch/de/dossiers/strompreise.html

Die Abschatzungen zum Effizienzpotenzial

der Schweizerischen Agentur fiir Energie-
effizienz (SAFE) finden sich unter
www.energieeffizienz.ch/d/IndexAktuell.html



Der Luzzone-Stausee mit
Staumauer im Bleniotal TI. Die
Grosswasserkraft ist in der
Schweiz heute die mit Abstand
wichtigste erneuerbare Energie.
Foto: Keystone/Karl Mathis




Unsere Energieversorgung wird in den
kommenden Jahrzehnten voraussicht-
lich einen grundsatzlichen Wandel erle-
ben: Der weltweit steigende Energiebe-
darf, der absehbare Rlckgang der
Erdol- und Erdgasproduktion, zuneh-
mende Abhangigkeiten von einzelnen
Forderldandern und -regionen, der fort-
schreitende Klimawandel sowie die
schwindende Akzeptanz der Kernener-
gie erfordern den Aufbau eines Energie-
systems, das sich zu einem wesentlichen
Teil auf erneuerbare Energien abstltzt
und mit der wichtigen Ressource Ener-
gie effizient und intelligent umgeht.

Vor diesem Hintergrund stellt sich die
Frage, welche Alternativen denn konkret
zur Verflgung stehen, um die heutigen
Energietrager abzuldésen, und welchen
Beitrag sie zur kinftigen Energieversor-
gung leisten kéonnten. Eine Antwort auf
diese Fragen versuchte der breit abge-
stltzte Energie Trialog Schweiz (ETS) zu
geben, an dem sich neben Forschungs-
institutionen und Behdérden auch Firmen,
Wirtschaftsverbande und Umweltschutz-

24125

organisationen beteiligten. In seinem
2009 veroffentlichten Schlussbericht,
der auch verschiedene andere Studien
zu diesem Thema Dberlcksichtigte,
kommt der ETS zum Schluss, dass die
Energieversorgung der Zukunft vermut-
lich vielfaltiger sein wird als die heutige
und dass der Energiebedarf nur gedeckt
werden kann, wenn unterschiedlichste
Energietrager in dieses System ein-
gebunden werden. Alle diese Energietra-
ger haben ihre spezifischen Vor- und
Nachteile und unterscheiden sich stark in
Bezug auf ihr Potenzial und ihre Wirt-
schaftlichkeit.

Beschranktes Ausbaupotenzial

der Wasserkraft

Die fur die Schweiz heute mit Abstand
wichtigste erneuerbare Energie ist die
Grosswasserkraft, welche mit etwa
32 TWh (Terawattstunden) rund 50 Pro-
zent der jahrlichen Stromnachfrage
deckt. Allerdings verflgt die Grosswas-
serkraft hierzulande nur noch Uber ein
beschranktes Ausbaupotenzial, werden
doch 90 Prozent der geeigneten Bache

>
Verschiedene Studien
sehen ein grosses
Energiepotenzial bei
der Biomasse.

Foto: Keystone/
Stephan Torre

In der Schweiz gibt es
nur eine beschrankte
Zahl guter Standorte
fur die Windenergie.

Foto: Keystone/
Gaetan Bally

und FlUsse bereits fur die Stromerzeu-
gung genutzt. Der ETS kommt denn
auch zum Schluss, dass bei einzelnen
Anlagen durch Erneuerungs- und Aus-
bauprojekte die Produktion zwar weiter
erhoht werden kann, dass aber aufgrund
strengerer Restwasservorschriften so-
wie der durch den Klimawandel beding-
ten verschlechterten Bedingungen sogar
mit einer Abnahme der Stromproduktion
aus Grosswasserkraftwerken von bis zu
10 Prozent gerechnet werden muss.

Zunehmen durfte hingegen die Strom-
produktion aus Kleinwasserkraftwerken,
die bereits heute zu wirtschaftlich
konkurrenzfahigen Bedingungen produ-
zieren. Insgesamt steuern kleine Wasser-
kraftwerke gegenwartig rund 3,5 TWh
zur Stromproduktion bei. Der ETS geht
davon aus, dass sich dieser Anteil langer-
fristig auf 5 TWh steigern lasst. Allerdings
ist nicht zu erwarten, dass zahlreiche
neue Anlagen erstellt werden, setzt der
Gewasser- sowie Natur- und Landschafts-
schutz hier doch gewisse Grenzen.






Der Schlussbericht des Energie
Trialog Schweiz findet sich auf der
ETS-Webseite unter:
www.energietrialog.ch

Eine Ubersicht iiber die heutige Situation
gibt die Publikation «Schweizerische
Statistik der erneuerbaren Energienny.
Diese findet sich auf der Webseite des
Bundesamtes fiir Energie (BFE)
www.bfe.admin.ch/themen

unter der Rubrik Energiestatistiken >
Teilstatistiken. Unter der Rubrik Energie-
politik > Energiestrategie 2050 finden
sich dort auch Informationen zu den
aktualisierten Energieperspektiven.
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Spendet auch in der Schweiz Energie: Die Sonne
Foto: Getty Images
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Anspruchsvolle Integration

von Wind und Sonne

Als grosser Hoffnungstrager flur die
kinftige Energieversorgung gilt bei vie-
len die Fotovoltaik. Tatsachlich ist bei
dieser Energieform in den letzten Jahren
eine rasante Marktentwicklung zu beob-
achten - allerdings auf einem insgesamt
doch recht bescheidenen Niveau. Die
Fotovoltaik ist heute die teuerste Tech-
nik zur Stromerzeugung, und dies durfte
in den nachsten Jahren weiterhin
so bleiben, auch wenn die Gestehungs-
kosten aufgrund der hoéheren Produk-
tionszahlen und des technischen Fort-
schritts weiter abnehmen werden. Wie
gross der Anteil der Fotovoltaik an der
kinftigen Energieversorgung sein wird,
wird von verschiedenen Studien sehr un-
terschiedlich eingeschatzt. Der ETS
kommt zum Schluss, dass die jahrliche
Produktion aus Fotovoltaik bis 2050 auf
8 bis 12 TWh gesteigert werden kann,
was eine Wachstumsrate von 15 Prozent
pro Jahr voraussetzt.

Im Vergleich zur Fotovoltaik kann die
Windenergie bereits als 6konomisch
konkurrenzfédhige Technik eingestuft
werden. Weltweit gesehen, hat die ins-
tallierte Kapazitat in den letzten Jahren
rasant zugenommen, insbesondere an
besonders glnstigen Standorten wie
etwa in der Nord- und Ostsee. In der
Schweiz durfte die Windenergie aller-
dings keine dominante Rolle spielen, da
gute Standorte, an denen eine wirt-
schaftliche Produktion maéglich ist, limi-
tiert sind. Dazu kommen Einschrankun-
gen durch den Landschaftsschutz sowie
eine relativ geringe Akzeptanz bei der
Bevolkerung. Der ETS schéatzt, dass die
Windenergie bis 2050 demnach «nur»
einen Beitrag von 2 bis 3 TWh zur jahrli-
chen Stromproduktion liefern wird. Dazu
mussten landesweit 1200 bis 1800 Wind-
rader installiert werden.

Bedacht werden muss in diesem Zusam-
menhang, dass der markante Ausbau der
Fotovoltaik und der Windenergie eine
grosse Herausforderung fUr die Strom-
wirtschaft darstellt, da diese Anlagen
den Strom sehr unregelméssig produ-



zieren. Sollen klnftig gréssere Mengen
Strom aus solchen Quellen integriert
werden, mussen die Verteilnetze ent-
sprechend angepasst werden. Gleich-
zeitig mulssen auch geeignete Speicher-
technologien entwickelt werden, damit
Produktion und Nachfrage in Einklang
gebracht werden kénnen.

Kombinierte Nutzung der Biomasse

Im Vergleich dazu ist Strom, der aus Bio-
masse erzeugt wird (z.B. Holz oder orga-
nische Abfalle), wesentlich einfacher zu
integrieren. Verschiedene Studien sehen
ein grosses Wachstumspotenzial bei die-
ser Energieform. Allerdings muss dabei
berlcksichtigt werden, dass es eine Kon-
kurrenz zwischen verschiedenen Nut-
zungen gibt, wird die Biomasse doch
kinftig auch vermehrt zur Treibstoffpro-
duktion und zur reinen Warmeerzeu-
gung genutzt. Der ETS kommt aufgrund
einer Gesamtbetrachtung zum Schluss,
dass bis 2050 die Stromproduktion aus
Biomasse auf 5 TWh gesteigert werden
kédnnte, die Warmeproduktion auf 11 bis
13 TWh und die Treibstoffproduktion auf
5 TWh.

Eine spezielle Stellung nimmt in diesem
Zusammenhang die Energiegewinnung
aus Kehrichtverbrennungs- und Abwas-
serreinigungsanlagen ein, die heute etwa
1 TWh zur Strom- und 2,5 TWh zur
Warmeproduktion beisteuern. Im Ge-
gensatz zu anderen erneuerbaren Ener-
gien stagniert die Energieproduktion
aus Abfallen allerdings bereits seit
einigen Jahren, was darauf hindeutet,
dass das Potenzial schon weitgehend
ausgeschopft ist. Tatsachlich rechnet
auch der ETS nur noch mit einer be-
schrankten Steigerung von 0,5 TWh bei
der Warmeproduktion. Diese Steigerung
ist hauptséchlich auf eine bessere
energetische Verwertung des Klar-
schlamms sowie auf eine vermehrte
energetische Nutzung des Abfalls im In-
land zurlUckzufuhren. Der Verein Infra-
Watt sieht allerdings noch ein betrachtli-
ches Potenzial in den Infrastruktur-
anlagen (siehe Artikel auf Seite 28).

Ungewisse Zukunft der Geothermie
Einen potenziell grossen Beitrag zur
Stromproduktion kdénnte langerfristig
die tiefe Geothermie leisten, welche das
Warmereservoir in 5 bis 7 Kilometern
Tiefe zur Strom- und Warmegewinnung
nutzt. Nachdem eine erste Pilotanlage in
Basel nach unerwarteten Erschitterun-
gen im Untergrund stillgelegt werden
musste, ist die Zukunft dieser Technolo-
gie zurzeit schwer einzuschatzen. Auf-
grund der unsicheren Situation geht der
ETS davon aus, dass bis 2035 erst einige
wenige Pilotanlagen gebaut sein werden.
Bis 2050 koénnte die tiefe Geothermie
jedoch 1,5 bis 3,5 TWh Strom und
5 bis 10 TWh Warme liefern.

Durchbruch bei Solar- und
Umgebungswarme

Wesentlich glinstiger sieht die Situation
bei der Nutzung der Umgebungswarme
aus (Erdwarme, Grundwasser, Umge-
bungsluft). Die Zahl der installierten
Warmepumpen hat in den letzten Jahren
markant zugenommen, und schon heute
sind solche Anlagen bei vielen Neubau-
ten das billigste Heizsystem. Der Nach-
teil dabei ist, dass ein Viertel bis ein
Flnftel der Nutzenergie als Strom be-
reitgestellt werden muss, so dass sich
die prognostizierte Zunahme von War-
mepumpen entsprechend auf den
Stromverbrauch auswirken wird. Der
ETS kommt zum Schluss, dass die
Warmeproduktion durch die Nutzung
der Umgebungswarme von heute rund
3 TWh bis 2050 auf 10 bis 12 TWh gestei-
gert werden kdnnte.

Ebenfalls bereits weit verbreitet ist die
Solarthermie, die zur Aufbereitung des
Heiz- und Brauchwassers eingesetzt
wird. Da die Gestehungskosten in den
letzten Jahren markant gesenkt werden
konnten, setzt sich die Solarthermie zu-
nehmend als valable Alternative auf dem
Markt durch. Der ETS geht davon aus,
dass die Warmeproduktion aus Solar-
thermie bis 2050 auf 4 bis 5 TWh ausge-
baut werden kdénnte, was einem durch-
schnittlichen jahrlichen Wachstum von
7 Prozent entspricht. Interessante Pers-
pektiven ergeben sich hier durch neue

Konzepte, die eine kombinierte Nutzung
des Sonnenlichts zur Strom- und Warme-
produktion anstreben und dadurch héhe-
re Gesamtwirkungsgrade ermdéglichen.

Forderung der erneuerbaren Energien
reicht nicht aus

Fasst man die Potenziale all dieser Ener-
gietrager zusammen, zeigt sich, dass die
erneuerbaren Energien (ohne Grosswas-
serkraft) bis 2050 gemass den Schét-
zungen des ETS zwischen 21und 29 TWh
zur Stromproduktion und 32 bis 40 TWh
zur Warmeproduktion beisteuern kénn-
ten. Zusammen mit der Grosswasser-
kraft kénnten die neuen erneuerbaren
Energien also rund 80 bis 90 Prozent der
inldndischen Stromproduktion im Jahr
2010 und etwa einen Drittel der heutigen
Warmeproduktion decken. Zu welchem
Anteil die erneuerbaren Energien den
Bedarf im Jahr 2050 tatsachlich decken
werden, hangt jedoch nicht nur davon
ab, ob die einzelnen Energietrager sich
so entwickeln werden wie vom ETS pro-
gnostiziert, sondern auch, wie sich die
Nachfrage entwickeln wird. Gerade auf
der Nachfrageseite, so bestatigen auch
die aktualisierten Energieperspektiven,
die das Bundesamt fUr Energie in diesem
Frihjahr publiziert hat, besteht in den
nachsten Jahren ein grosser Handlungs-
spielraum. Nur wenn die Forderung der
erneuerbaren Energien durch eine mar-
kante Verbesserung der Energieeffizienz
erganzt wird, lasst sich die ange-
strebte Energiewende auch tatsachlich
realisieren. <
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Aus Abféllen und aus
Abwasser kann Energie
gewonnen werden.
Foto: Getty Images

Der Wert des Abfalls als Energietrager wurde erst in
den letzten Jahrenrichtig entdeckt, wie die Schweize-
rische Statistik der erneuerbaren Energien des Bun-
desamtes flr Energie deutlich zeigt. So hat sich die
Wé&rmenutzung aus erneuerbaren Abféllen und Ab-
wassern von 1990 bis 2010 von 1460 auf 2780 Giga-
wattstunden fast verdoppelt und die erneuerbare
Stromproduktion im gleichen Zeitraum von 430 auf
1090 Gigawattstunden sogar mehr als verdoppelt.
Damit leisteten diese Energietrager 2010 rund
80 Prozent der gesamten erneuerbaren Stromproduk-
tion von 1390 Gigawattstunden (ohne Wasserkraft)
und immerhin etwa 20 Prozent der erneuerbaren War-
meproduktion von total 13340 Gigawattstunden.

Umweltfreundliche Energie

Den weitaus grossten Teil des Stroms liefern dabei die
Kehrichtverbrennungsanlagen (KVA). Diese benoéti-
gen zwar flUr ihre Aufgaben selber grosse Mengen
Energie, erzeugen aber auch viel wertvollen Strom
(2010: 920 Gigawattstunden), der zu 50 Prozent als
erneuerbare Ressource gilt. Strom aus Abfall weist
eine sehr gute Okobilanz auf, da die Energie, die bei
der Abfallverbrennung ohnehin frei wird, sinnvoll zu-
rGckgewonnen wird, anstatt dass sie ungenutzt ver-
pufft. Mit der Abwarme aus den KVA werden zudem
ganze Quartiere sowie Industrie- und Gewerbebetrie-
be umweltfreundlich mit Fernwérme beheizt. Da-
durch kénnen der Verbrauch an fossilen Energien re-
duziert und die CO,-Emissionen gesenkt werden.

Potenzial noch nicht ausgeschoépft

Auch Klaranlagen haben die Stromproduktion aus
dem Klarschlamm in den letzten Jahren deutlich
erhoht. Sie bleiben allerdings aufgrund des eigenen
grossen Energiebedarfs in der Regel Netto-Strom-
verbraucher. Doch das Potenzial der Infrastruktur-
anlagen ist geméss dem Verein InfraWatt bei Wei-
tem noch nicht ausgeschépft: «Durch Effizienz-
steigerungen kdénnten die KVA und die Klaranlagen
einen Viertel ihres Stromverbrauches einsparen.
Diese Ersparnis entspricht ungefédhr dem Strom-
bedarf aller kommunalen Schulen. Die Strompro-
duktion kann nochmals verdoppelt werden, und im
Warmebereich kénnten KVA und Klaranlagen zu-
satzlich 20 Prozent der Gebaude in der Schweiz
beheizen», erlautert Ernst A. Muller von Energie-
Schweiz fur Infrastrukturanlagen und Geschafts-
fUhrer von InfraWatt.

InfraWatt setzt sich zusammen mit den Betreibern,
der Wirtschaft, dem Bund und den Kantonen dafur
ein, dass das Energiepotenzial der Infrastrukturan-
lagen noch besser ausgeschopft wird. «Die Be-
volkerung muss Uber die Energiepotenziale der
Infrastruktur informiert werden, und die lokalen
Behodrden missen bei der Umsetzung vor allem be-
ratend unterstltzt werden», betont Standerat Filip-
po Lombardi, Prasident des Vereins InfraWatt. Ein
noch weitgehend unbekanntes Energiepotenzial
sieht der Verein im Abwasser.

«Mittels Wé&rmetauscher kann dem Abwasser die
Warme entzogen werden. Diese kann dank Warme-
pumpentechnologie fur die Beheizung von umlie-
genden Gebduden oder Siedlungen genutzt wer-
den», erklart Ernst A. Muller. Ein schénes Beispiel
daflr ist der Warmeverbund Schlieren, bei dem
Wérme aus dem Abwasserkanal nach der Klaranla-
ge ZUrich-Werdholzli gewonnen wird, die grosse
Teile der Stadt Schlieren versorgt - unter anderem
auch die Wohnuberbauung «Gartenstadt» der Alf-
red Muller AG (siehe Artikel auf Seite 42).

Energie aus Griinabféllen
Auch aus Grungut wie Ernterlckstanden, HofdlUn-
ger und biogenen Abfallen aus der Lebensmittelin-
dustrie, der Gastronomie und aus Haushalten wird
immer mehr Energie in Form von Warme, Strom
und Treibstoff gewonnen. 2010 erzeugten Biogas-
anlagen fur biogene Abfalle aus Industrie und Ge-
werbe sowie landwirtschaftli-
che Biogasanlagen total rund
84 Gigawattstunden Strom
beziehungsweise 28 Giga-
wattstunden Warme. Fur die
Verwertung der Abfalle eig-
nen sich heute besonders
biologische Verfahren wie
anaerobe Vergarung oder al-
koholische Fermentation. Die
energetische Nutzung von
biogenen Abféllen ist CO,-
neutral, da bei der Verwertung nur so viel CO, frei-
gesetzt werden kann, wie zuvor mithilfe von Son-
nenenergie mittels Fotosynthese in der Biomasse
gebunden war.
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Die Kompostier- und Vergaranlage Allmig in Baar stellt aus Grungut
wertvollen Kompost und hochwertige Erdsubstrate her. Dank des
kombinierten Verfahrens von Kompostierung und Vergarung kann sie
samtliche biogenen Abfalle - pro Jahr rund 25000 Tonnen -
verwerten und dabei rund 3,5 Gigawattstunden Strom erzeugen.
Foto: Vito Stallone
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Allmig verwertet Griingut und

nutzt energetisches Potenzial

Die Baarer Kompostier- und Vergaranlage Allmig,
ein Betrieb der Alfred Muller AG, geho6rt zu den
modernsten Verwertungsanlagen von biogenen
Abfallen in der Schweiz. Sie verwertet pro Jahr rund
25 000 Tonnen Gringut, das zum gréssten Teil aus
den Haushaltungen der elf Zuger Gemeinden sowie
von Gartenbau- und Gewerbebetrieben der Region
stammt. Dank einem kombinierten Verfahren von
Kompostierung und Trockenvergarung kann die
Allmig séamtliche biogenen Abfélle stofflich verwer-
ten und dabei rund 3,5 Gigawattstunden Strom pro
Jahr erzeugen. «Der 6kologische Wert des Verfah-
rens liegt darin, dass samtliches Gringut in einem
geschlossenen Kreislauf vollstandig verwertet
werden kann, ohne dass Reststoffe zurlckbleiben»,
betont Thomas Meierhans, Abteilungsleiter des
Produktionsbetriebs. Die Anlage kann die im GrUin-
gut enthaltene Energie optimal nutzen, wobei die
Einnahmen aus der Stromproduktion den Kunden
zugutekommen: «Wir konnten die AnnahmegebUhr
far die organischen Abfalle deutlich senken», so
Thomas Meierhans.

Kompost hilft Bodenfruchtbarkeit erhalten

Trotz der sinnvollen energetischen Nutzung des
Materials steht laut Meierhans die stoffliche Ver-
wertung nach wie vor im Vordergrund: «Das Recyc-
ling des GrUnguts ist fur die Umwelt Uberaus wert-
voll. Denn der Kompost und die Erdsubstrate, die
wir daraus herstellen, tragen zur Erhaltung und
Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit bei.» Da die
Kombination von Vergédrung und Kompostierung
die einwandfreie Hygienisierung des biogenen
Materials garantiere, eigne sich das Verfahren opti-
mal zur Verwertung von Haushalt-Gringut. <
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Mit dem Economc Sustainability
Indicator erhalten Investoren und
EigentUmer eine neue, breit
abgestutzte Bewertungsmethode
far Immobilien.




«Wenn von nachhaltigen Geb&uden die
Rede ist, sind haufig energieeffiziente
Hauser gemeint», erklart Hans-Peter
Burkhard. Doch fur den Direktor des
Zentrums fUr nachhaltige Unterneh-
mens- und Wirtschaftspolitik (CCRS) der
Universitat Zurich ist klar, dass diese ein-
seitige Betrachtungsweise zu kurz greift:
«Aus der 6konomischen Sicht eines Im-
mobilieninvestors ist ein nachhaltiges
Geb&ude nicht einfach ein energieeffi-
zientes Gebaude, sondern eines, das mit
kUnftigen Veranderungen maéglichst gut
umgehen kann und daher ein kleineres
Risiko hat, an Wert zu verlieren. Und da
ist der Energieverbrauch eben nur ein
Aspekt unter vielen anderen.»

Klimawandel kann Immobilienwert
verandern

Zu den langfristigen Faktoren, die den
Wert eines Gebaudes verdandern kédnnen,
gehdéren neben den tendenziell steigen-
den Energiepreisen beispielsweise auch
der Klimawandel und die demografische
Entwicklung. Wenn das Klima warmer
wird, wirkt sich das entsprechend auf
den Heiz- und Kuhlbedarf aus; und eine
Gesellschaft mit mehr alteren Menschen
hat eben andere Anspriche an die Nut-
zung der Hauser. Immer mehr Investoren
stellen sich deshalb die Frage, wie sich
solche langfristigen Entwicklungen auf
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den Wert ihrer Immobilien auswirken
werden. «In der Branche werden heute
verschiedene Methoden eingesetzt, um
die kUnftige Wertentwicklung abzu-
schatzen», erklart Burkhard. «Doch diese
Instrumente haben einen grossen Nach-
teil: Sie vernachlassigen langfristige Ent-
wicklungen, weil sie die Situation in
30 bis 40 Jahren nur ungentgend ab-
bilden.»

Fundiertere Investitionsentscheide

Um diesen Mangel zu beheben, haben
die Forscher des CCRS in enger Zusam-
menarbeit mit Partnern aus der Immobi-
lienbranche den Economic Sustainability
Indicator (ESI) entwickelt. Dieser um-
fasst alle Aspekte der Nachhaltigkeit,
beschreibt sie allerdings nicht aus tech-
nischer, sondern aus finanzieller Sicht.
Als Erganzung zu allen herkémmlichen
Methoden der Wertermittlung erfasst
der ESI spezifisch diejenigen Risiken, die
sich erst in 10 bis 40 Jahren auf den Wert
der Liegenschaft auswirken werden und
daher in den herkdmmlichen Wert-
ermittlungen noch nicht eingeschlossen
sind. Konkret berucksichtigt der ESI ein
breites Spektrum an Faktoren, etwa wie
flexibel die Liegenschaft genutzt werden
kann, wie viel Wasser und Energie sie
verbraucht, wie gut sie an den o6ffent-
lichen Verkehr angeschlossen ist, ob sie

gegen Naturgefahren geschttzt ist und
welchen Standard sie in Bezug auf Kom-
fort und Gesundheit bietet. Der ESI er-
moglicht dem Investor also eine breit
abgestltzte Einschatzung seiner Immo-
bilie und damit eine fundierte Grundlage
far langfristige Investitionsentscheide.

Grosse Nachfrage, ungenligendes
Angebot

Burkhard ist Gberzeugt, dass in der Bran-
che eine solche erweiterte Bewertungs-
methode gefragt ist: «Grundsatzlich be-
steht in der Schweiz ein grosses Interesse
an nachhaltigen Gebauden, und zwar
nicht nur bei den Wohnhausern, wie der
hohe Anteil an Minergie-Hausern zeigt,
sondern auch bei den Betriebsliegen-
schaften.» Der zweite Corporate Real
Estate and Sustainability Survey, den
Burkhards Team zusammen mit CB Ri-
chard Ellis-Pl Performance letztes Jahr
durchfuhrte, ergab, dass viele Unter-
nehmen in den kommenden Jahren
deutlich mehr Platz bendtigen werden.
Immerhin drei Viertel aller Unternehmen
stufen dabei Nachhaltigkeit als wichti-
gen Aspekt bei Immobilienentscheidun-
gen ein, knapp die Halfte der befragten
Firmen ist auch bereit, fir nachhaltige
Flachen einen entsprechenden Aufpreis
zu bezahlen. Aufgrund der Befragung
(die noch vor der aktuellen Wahrungs-
krise durchgefthrt wurde) kommt Burk-
hard zum Schluss, dass in der Schweiz in
den nachsten zwei Jahren eine Nach-
frage von rund zwei 2 Millionen Quadrat-

Webseite des Zentrums fiir
nachhaltige Unternehmens-
und Wirtschaftspolitik

(CCRS) der Universitat Ziirich:

www.ccrs.uzh.ch

Informationen zum Corporate

Real Estate and
Sustainability Survey
finden sich unter:
www.ccrs.uzh.ch/index.
php/laufende-arbeiten/
165-cress
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Hans-Peter Burkhard, Direktor des Zentrums fur nachhaltige
Unternehmens- und Wirtschaftspolitik (CCRS) der Universitat Zurich.

«Ein nachhaltiges Gebaude
kann mit kiinftigen Veranderungen
moglichst gut umgehen.»

metern an nachhaltigen Geschéfts-
liegenschaften besteht - was immerhin
einem Investitionspotenzial von 1,7 Mil-
liarden Franken entsprich